TABLE 1 

NUMB RES TTKfeS AU HASABH 


E ji EitrTiiE d’une pa^c rfe Is isbb dc Tippett 

T 


7366 

3899 

3862 

296 S 

98 Sfi 

4487 

4528 

9223 

8277 

9208 

5446 

6277 

5215 

0374 

2196 

623.9 

6942 

191 S 

0014 

5 B 7 I 

0562 

6 T 79 j 

9227 

2102 

7380 1 

2006 j 

3250 

4130 

-••• 1 

9866 

5974 


0902 

4562 

5057 

6716 

6662 

OB SO 
39 S 6 
0811 

9712 
9B 13 


84 B* 

5 S 42 

3139 

1939 

F 771 

3673 

3U2 

9167 

1506 

0988 


0(160 
9 fi£>& 
9591 
S26CT 

9053 

4847 

5596 

0840 

8100 

1WB 


3338 

5051 

9750 

6303 

4198 

0721 
517 1, 
7558 

8827 

2065 


6686 

2674 

3*16 

4672 

2200 

1341 

1130 

4*42 

1243 

7686 


Ata* d-rmphi: A parlir dun ««** prf, .» h a ».rd. on nh 
rrirmne, mi uiie diagmwJc qiidconque. 
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exeocice n- ton 

f)n cQhsidtrE Mile pppulttLon tie 1 (TOO OtXl de perforates On flu dir la tl'lh \en 
601 1 ftfffients de eelte pn-p-ulatian. 

On Hit que, pnuT h population. b tittle moytnne «l 4c 1 7ft ti la ^nan ft d* ^ 
On tFrr ay ha-sard drs f thnnliiluriS de 100 perforate* 

I*) Quell* loi iuit la 1*111* moyenne do ithwtillora 1 Determiner 5a mnyrrm- t r 
[ (cwt'lype de cell* distribution d’ichanlillortna pc tie* failles mnyrnnes- 

Determiner (a probaMlitf pour que, darw yn praupe dc Iftl penonne*. dr 
1a popularity. b saitlc mnyenne soil inffrieitrt * 165 cm 

T) DeietminftT 1» probatriM pouf que. dins tin dt > w I*™™** l<ilJ ri ‘ 

[t population. In IftitEe ffiPyenne soil supirieute i P2 on 
**) DflCrmfoer, enfin, b probabilitf pour que. dins un Fraupe de 100 ptrvmw 
istii de U population, la Eiiille mnyenn* foil comprise emre 16I 4 * ! 1 T? ^ 


Solution 


l" 1 ) Loi de In tpille moyrnne dt I fchnnriHnn . 

Soient x, el ^ te* psramfctres mnyenne «t fart-typ* de IbeWiW U tailb dc 
Ifchawtillqn {rt ■ 300) flint pande, V sun une Ira normal r dc praiftw 

f ■ (fi t 1 70 

d 20 = ^ 

•'"vT'Tc ’ 

aio)!: i,-N(lTO;l) 

. , f !«< - not J _ S = i - rfi.il • 0.m« 

:■) p(i < t«5i * "i- j ] i) 

_ , .(iZizJM- |-bO) = 0.15! 

?*5 rfS > TOi - 1 - "t i J 


j*) runs <5 * >rj) 


litn 

«( - -(^T 3 ) 

*p.ji -rt-n- o,w* - <>■' ,!l1 = n *-- ’ 


EXERCICC N* if?? 



La cPTTwmmatifln dc inert pm rndnsgr el par an dime pPpuLninn dnnn£r e" 
vnitjne r?t 50 Scg fli'eC kntt-typf dc 5 kp. 

On prfl&VC au trasard iln ^chnnlillpn de TOO peTtr-mirs. 

r) A d-nelrp lei oMk In quantity s ennsomni^nion move n nr dc ^iktc dc rechjml'1 
Ion 11 Indiquer let pBramrfctrcs 

2 i Un ediantiJIcm rfonne * — 52 kg Prur-nn r^nsinWrcr cti whartiflon cnimne 

rcprt.tcnt.TT if dc 3a population? 

{Licence 2 f Jifinie Sc. Ecn Ocfnhrt l r ^M 


Solution 

I") fji faille dc FdtJiartliWofi jJianl grande. 5 suit tine fnf normalc dr pnrjun^Trrt 
E(S] = m -- 50 kc 



mrl El ftant respective merit la moycn ftC et I’eeart* type dc 3a population 

2 n ) Un ecfiemlillon qui dome x » 52 kg est-iJ rtpr^cntalif ? On chcrchc *i * - « 
ct! conrcnu dam un inrcrvstJJe £ 95 % ci a 9° *• 

Four u jt interval fit: A *5 %* 3* ^rrc i u pdf ten re t’-i 

50 + 2 X 0.5 = 5S kg 

Four un mte^aJlc a 99 % fa borne suptfrieurc «t: 

50 + 3 r. 0.5 -= 5I,Jfci 

Afnsi n y a 99 % dc ebanre* que i - 52 *g * 'row* J Ctirtfricur dc I .cleric 

m - Jo- Per or ich.Miir™ qni fro"'" ^ 

repress mat if car 52 e*t fnrp dc 50 


exehcice N* 110 

on «***«.!. quanrf.. *» = » • | + q* "T*""!, la •*•*»• rfc rMnnlilM 

(q B ,™rile aldoloirc) cl rf la variance dc la l*TulslK>" (qonrrin! remind 
F.n achanl qre Vfifl = 2(r - 1). dormer une erprcrrinr, dc I™ variance de «j pm 
une expression! dc la variance de s\ 


162 


(Licence T annee Sc. Fen. I win 1*75) 


fvfltutioo 




% 


*nii quf ; 

^ : - n 5i 
f r 1 


f n ct ct^ 

^ lr ' 1 " 2* V ^ =» Vfc^H = S^V(y 4 ) 


»nL cnnsianls prudent sotIh dtrnTrfTfll-cur-vaTian.ee TP ■Fe!cv.a«n t- tivt, . 

I 


d Wi V| iV i — jj ji - n n* 

rr 

firms 


2 a* 


iQ.^ur ti n -* - jvlrsys (n - 1 i — n ; V{nf) = " - C 

Tl 

par ailltuTs 

v i'’l • V(o{ . _S_| , V (^) 


£ 


{n^W 

2 a 4 


(n - 1 


h - 1 

Rr'rwrartr ri n -* t ; V|^’> — fl 


EXERC1CE N b 111 

Qn ennsidire y 3 - t> - ^ 

Un ethantillpnr, ffr 15 volcuei dtinnc = & 

Dfirrmintr » n * lei qtip I‘(t : > - 0.10 

■ 

{licence T annic. Sic. Per* Odnt'TC 

Solution 


4 

n ■ -A 
rr 


Pfrr 1 > al « OJR 


n ■ 


fj 

K 7 


>a| - 


n 10 


i 

pi y < n ■ — 

- h ji 1 


- 0.10 


I A? 


In- 


rj ,’> 

"f* 

n.dn 

n — S5 ■ 


M 

1 

1 - n = 

n, in 

■u- .1 

- n.90 ) =* T * ^ (i flaHt dr khi-deu*l 

T> • ™ = 

7.7n 

?l 

- - — — - 7 ?n: 

(T 



7.7g ' *■ 


EXEUCfCE N" 112 

A Li hoi/J dc 1 mois, It dirrrEeur wrmmcrrinl cf'iane tnTrtprisc rMamjr raisofinaWe e! 
Jt^JSrmi? dadcirctlrc t|iJt Jj dmfibUErnn qucEldittiric de* vpnlcsd'utn pr&Juil X oNrE 
b unc Joi nnnnalc de mnytnnc w = 5 HO cr d tcart-iypt o = 49, L* pri* uniMiredu 
produil esi dr EO ctnTimc* : le Mt\ flirt obTenu par la vtFpr dune gnii^ dr 1 * 
crnlimrs. 

f ! ApprJonS * l( x 3 , | c nombre tf’UniE^ Vendues cbaque Jtnir dr In 5 t- 

m^Jnc OucJfes snot fc* loi.f rfr probability cr fcs inlervatlrr {Teiacadremcni cfe* 
vcnEr’i & 0,95 Ct 0,99 p[>s] i i 

^ nombrc d'unice* vendues pcndanl l,i srmamc; 

— tc nniribi'c mnycn cTunif^S vendues par jour ptndanl UPC Scmaine 

7") QuclJe e«3 fa prenhahrlinS pour que le ^office soil dau meins 200 dirham' In 
pro: I -flint lemainc en ddcidanE un nppmvrvfinncmrnl de "S-O-TJ u-nrEes par jnur ? 


Solution 

Soil X * Ic nnmhrc d'unM* vendue* par jour - ; no sari qur ■ 

X — N'f.'inn ; 4 ^) 

1 * ) Jjjjit n intcrvailfr.t dr cnnfiantr dr r I'crt/s i 
a) Pcndanl unc sermune: 

S-oit 5 !e* venf^ dune semftine; le* rente* quntidiennes *, sent md#|wnd.»ntw 
Dot), dapjrfis le fheorijne central limilc. S sun urte Jor norm air 

dr moyenne : EfS) - 50ft x f - 3 0P0 

tic tmnet; ^=f.<?= fix (W = f J 

d'ccaiti-lypt : s I 20 ,P, 

$ -*N(3 000 ; I2fl) 

mmBL 


b} Maycnof' pnr jour ptncfanl unr remamc 

S n, ir s lr^ L cnip^ |(iui irl litre* movmnf* rrmi&ni Lint wmai ■- 

* 

1 *, 

1 - J .* 1 

r, 


L,n popuTaJinn firmc thiH'-irnm* ^ Mail nrc Ini n^rrniilr d j i ■ \*r< 

El*l = 54H> 


ix 


o 


4U 

V'li 


4 2 d 


l -* N(2m : ;n> 

tl IntenalEer dc cnnfiafice 

— fWr S 

^ Efsi ~ < S ^ Ef + EoJ » d.* 3 * H?tf[ 1 1 I 

2 rrfl>- l - □ - CV J t « | aft 

P{3 OOP - IM r 120 < S -e 2 fl»P + v i?0| - n.m 
T{2 7W < s < 2 2.W1 - n.^5 

jj n.flfl t = 2,50 

P(2 < S < 2 ?no) «- noo 

— Pour 1 

A fl.Q* P[E(*) - loi ^ l ^ E{5^ +■ ixl = O. 1 ?^ 

P[500 - 1,9* x 20 < 1 s wn -i 1,9* m ?M |. = f\w 
?[4GQ< % ^ 540) = 
ifl.M 440 < * « 552 f - n<w 


2*) PmMifrV rfu hrn/|Trr fii' jjnr r^parr dr 5 00 urn fe'i- pnt jniir 

Soil 0,: le bepdficc du jour i dt h 'tmninc 
H, ■ Rt-cpiEt - Df-ptn*it 

Recetle *=• n,fl $ 

nkpen* - 0..*5 x 500 x fi - 1 9*\\ 

H, = 0 t R S - ! o?0 

S »uhraot une loi ncrrniale, 0; -mil ienlrfncni ynt Ini eurLfmalc 
Se-s par ametres sont r 

E(R) - 0,fl E(S) - 5 950 = 2 4on - 1 050 - 4 50 
Un - 0.8 ns n Oh^ 1 x 120 - °fi 
TJ C - N( 450 j 

P(R, > ?on> = f| ( > inf \- 4, ' a " ) = Hi > 

- 1 - nt-i.Mj 

a MU.^) * 0.94 

II y a done 94 % dechantr* de fairc unbeotfice d'an oicini dh d w r -n':- i- • 

^'affiro-vicinnncr men! Fivec ^dfi unices par [out 


OCEFlCfCE N* 113 


Or- .^mclqiic la E a tile X ceprirrke enemd'un individu dan’; une popularity don net 
c.?l unc variable altfafoire no rmd f dc parnmerre m - 1 7H cm eS n - 5tm,mcrr 
doyFjtn-cnt Is movenne et rieim-type 

3 1 Calcrjler |a probabtlilg cnncfStaoinifirTfe pram qu'un individu sml pint, frsnd que 
i^H cm stehnni que w faille esi ?uperirure S I6pcm 

t. ) Querte es| |a fo» dc probabilitc dc la tartly ennyenne fTufi rndnidu daci-i uu 
rch a n ri T lo n de TOO 1 perstartfles chcrssrej ds^ la population consider^ c ”* Pontiff unc 
yif d-ci?5.ion dc l.i faille fnoyenne cfc r^chamiFInn dan* un interval^ i ^ % 

’■".I O^el da si £trc Ic nomhirt d'mtfividi*s dc I'&liJintfffcHl si Ton vcul canniitre In 
r.idlc jrinyrrinf o 0,5 unirtr dc la valcui ron-erte.. nvre unc prolnabhlrk dc fl.9?' 7 

fl.icencc 2* nnn.ee Sc. Eco Juin l 0_? ni 

T ' 1 


Sal til Ion 


1") Sr iif A l^v^fteflKHE (X > 170} 
ct R rf^TncrTTcnl (X > 

X citini Is isillr dc J'iirrtJrvidu 


P(AfB) 


h A n ») 

p(»; 




1 


-n[> 


P(B) 
70-170 


i 


160 - no 


L j 


i - n(0) 

n( 2 ) 


1. -0,5 
*19772 


1 - P(X =* 1 70} 

1 - FfXC Jftoj 

i - n(nj _ i - nfoj 

i - nr -2) 


0.51 wii 51 % 


2 “} Loi ds 1 dw* "Jit rfrfianffTfon de 
t — * FVfEiH) . end 

E<*) = nr-J 10 Oi - - °- f 

rnfervaflt 3 95 % 

+ 'xkl =2rr0 ' ' 

jn ( rj - I - 0.95 I = 1.91^ * 2 

rfofi : 

Pf J70 - 2 x 0.5 < I =£ 1 70 + 2 * <>..<} = n - g? 
p{ ffi9 < H 1?J) = 0 ^ 


XI Cskul dc n 
A In HmfCc nn a 



r flant l'crrcur maximum ndmi<c (voir exert .« e rf I I"- 1 eiiimaiirinl 


0 - f| Q« i ... 1 tJi 1 - « 2 
0-0 
iifl 

n r 

4 x 25 4 * 25 X I fill 

n ® ■ -— - y = . — . 

ff^r 2 > 

n dnsi cPc < ii tv recur ft dnn 


JlHi 




EXEPCICE N’ 114 

Lf fabricant d‘tHr»f mnehinc a garaiHi a ^fin nlilisatCltr que l» lonfUCUT moyrnne dcs 
pifrert qu'cllc (abriqu-c eftt dc 20 cm a'vct urte vanancc dc 4 ccn Pour vtfnflei v b 
machine ert hicn on pTilivc ^oE^remcrir mi c rbfl nl illon don! OH Mlculc b 
lonirite'UT move Fine qu'nn compare k I ft rnoycnm: lhcoriquc m wre uoy p T ”bnbi l ii' 
dc ®5%. 

1*} L ^tianllllon prekv^ c<;T (k (Onpietyc. 1 intcirvalle A 0? pain Ones 

drement dt In moyenrve. 

2 D ) L'f chant lIIdti prtlcvt c-tl dc ISpiiCH. Calcqlcr 1c nouvei mlcn-allc fl qc ^ 
Tout «la cm ennsidirt que 1<** loneuem^ ties fiicW < 0 tiI d«itf ihik e? tfadhkmyc; 
Ituivant Unf ini rinrmlitc. 

y) I fchanlillofi prclci r*l do HI pieces c! fnutniT ley lofte.ueir ■- tinvanir’. 

22 cm 22 3S 1 * W 

115 1R \* W \* 

Encadrer ]? mo yen tie S dr eel eehanlilli'n diuvi un mien aUc 5 ^5 ,v .. 

On dannr •; 

Js, ■= 20P 

u\-iv - 76,5 

4 a ) Comparer ci commeriileT' 

») Its dirk rentes inlroduiiqy dans Its hypo these y de.s Mon qncsiians 

h) les trais inlervalles ealtules el efl ddduire <H t?.Hic vv, lien entre In faille V 

nfrhanfcillnn el sa reprise rHafiviif. 


(Licence ?' an nee. Sc Fft' ' u ' A '’ 


Sdi/lPon 




f*') n ~ for 

Ln [{title Cfc Vcch^lil^ ri ari[ mndc 5 
n = fl.til * 2 

I'jm - 2 - 2 . 


^ J1( - 11 trc li'i norm air 


Vn * 5 * m + 2 -^j *= n 


m -L i 


m 


y^“ = 20 + & X 0,2) - 20,4 
~= 2 n- (2 * oj) - to, 6 


f( 1* fi -c T 20 . 4 | = o.o^ 


2") n =2 J 


i •■ 


Ln IcnniritT dcs pf£c?$ <?lnrl dfSlribu^c tromi.il emrni, n n cn drcfuit nur * % u il 
im nfimaJe, rTca : 

H m - 1 -^- C K « m + I — «= 2fTft) - 1 . n 05 

#p<>- £-*|<i «204 2 sr ^ - n.<n 

Ff it «r 2 < * -r 2f).U] =. 


urrr 


i n j ^ = to 
JO 


20 


Lff v jriancc c f dmt £|re: estirn^c pnr s* rat In inllfc de I’^chnntillnn cfi petirr; 

a* = ~ - j? 5 

rr - J « 

< = 2,91 

-■ 

K me lor dr STTOJEKT-nSHER S 0 deprd? dc liberty Ln la He etc Siottrnt 

do fine pnur 


v = o 

o = Q .95 / ~ 1 = 


2.262 


<Toij ; 


rl 20 - j 2.262 x < X *= 2 fl + f 2.262 

P[ 1 T.P 2 <is 22 . 0 S) - IJ .95 


f 2 362 x $$ “ 0 05 


J68 


A *\ rprnpnortrrfrr 
2H nvecn ^ inn , it 


*[r" -U 

V n 1 


viri'. avoir d . , 1 1 1 r c f (vecnwnr 


flvrc n != 2!- , it fan? connailre la Ini tiir carsfGfcrrc elm', la pnpiiijui n <- 
drsliiirr fe11e (It (. 11 f «1 dil Oiir X <lni nne foi nwiniilr Pnr C'>n»v.inr* 

\ — N{ 


in 


-±) 
V n J 


BV fC D » SO , cv csl iftophruiv 

On 1 fslimf psr i J Ah»n % njit vne In* dr Viuilvnt Frtlii- 1 .r I > - 1 i .'• pf 1 
libAni 

Ti) L'tltmjue de 1‘irHcrvaElc s'a^pnintJil 8'pf In, dimirrunon dr Is ladlr !■ ■ cKr. 
[ilfnn, e 'c s-r - k-tirre qur 1 [a pe^ci^ioa dr S'cncndFcmcnl dc t diumuc au r>i ■■ 
tntsiifc qve n tfimmur Pnur qur l^cbjiritillon it*i| reprfurnialrf. II Ff il qv ail ■ J 
laiHr S[lfR?:amjTiPnr pramlt. 


exEFCicf u* ns 

Dmsune6udt de tti arctics.. UT 1 caScul Nmniiqlir n montre que Ic lAncrmnnl d .. ■ 
produil n’55t rcnlablr ciuc ^,1 2n dc: ^ndividw* ^oia^ favni^hlc* a In rrftr'"nfflBl'i‘» 
dc « pmduil. 

On Tail Jet inndlapc^ cn ^(udmnl dc* frhantillcin^ dc 1 fill cruiMaTimatcu'*. 

V°) Cdrukr U probability piur t|s«r prnporiiiriiTi-! dr favorable^ 

Gompritv s rntre 1* "* r n 2li% 

2") Ufi Wiidapc *iit 1 bOD cptiscrnimaicun. a matiiic qwe 1^2 petnouftr*- eu^' 
I’jvqrahtc?. SiVon ticctfLir un ris-qu-e tl'eritwr dt 2.^ quelle detunon don pr---n • 
|a dire r linn dp til rinnt ? 

i l.icrnrc Sf- T ro 7" rnanrr lum l 


Solullon 


1") Probabilin que f 5fiH enmpn^t cnirc \$% t\ 26 ■ 

Danjl'encncjcc l OH [Lot nettrs, prnind^ npmhics) pppi Htnnx mmn- r tn - 

los normale de parBrti^iret, ; 


HfH - p = 0.20 


% 4 


1 b ' 





1 


Far 




*< , r 

9rn r ' df 


li! lir-HTic I nitric tire CSI 

o.;r> - f*L 7n x n.Hp 


= H(n - I 


V ifJO - 0.15*1,^ - 125 

I** home *upcricurt esf : 


fi 


f\ ta j t j n ci go 

<U(,+ ,> ffiTT ’ 0 . 2 S - - -M. 2 ? 


*f'ou J 3 proha bi !f Ilf : 

"nr I. .2 5) - T = 2 x 0.8944 _ ] ^ 

If y a ?MS % do chances que la proportion dc person rtes favorable* an prnduii 
“ aiw '* rxipufaimn ^oie comprise ertire 1 5 rl 25 pour cent 


2") OccTfiirtn n prendre ; 

II eonvienf au pr£afablc d^tablrr ronttufrement dc la proportion theorique tie 
pcf 3 for)ts fa wortthle?: duns un rn l erratic A 97 t 5 % tie chances, puLsqu’rm aevcpie an 
rrsque dc 2 + 5 %. 


['- < **-■• v®P| ' 0 

rJ 192 „„„„ /cuz X 

I T&mT V TWm — 


975 


n 

<p S? 


192 


! Min 


+ 7Z4-5 /0. 1 2 X Q.iF| qo 7 <; 

1 V I frf>n 


car znoj - i - 0,975 ^ nrtj = aw5 =* t = 2.24s 

dVtf 

rfcuoz <r « 0.138) - 0,975 

or rhypofhi 5 c fail* devoir 20 % dc pens favwrtbles dans la population csl inerctn- 
pxiibic (p n h €tan i pas comp ris dans I'inlervalle cafcwlO dans la limite du n<q'ic 
jidmk. Par rcinstrquent fc dfreclcur dt la ftitnc nr dnff pa* fancer Jf prodnrf 


EXERClCE N F 11$ 


Jnc smadrinic de fabrication eo series produit det r'^er dnm \t diamiur: c-i .j t 
vinahlc fll^atciire X ncrmiiic. dc moyenne 32 mm er <i'rcfln tviir | mm i : . 
Controller Is fabrication. On pjcletC ft inccr-sillc*. retiilier' 2^ pitEes *<->it : i 
fTvoypnne d*s dianieire* dsns un Sctnmtillcm. 

I qyrilr cM fa Jni de probability dc si ' 1 Josiirtcr voire rcp«'n*r 

1 tn rappetant briivement Ic principc d'uoliiarirm d une eaite dc contrMe !. •■■ ■ 
los limites (a, b) qui doivrnl cantenir i pour que !a machine r■lll^tc tire co's»i 
drT^c cnmmr hicn rf^Me avcl- umf prnhahltsit dc 

1 pour itre accepref«ct utiSisic^, Ic^ pieces doivtnl s^ti^fnire Ji l.i nnrmt %n>’. 

3 \ < X < 33 

Quelle e«t la probsbifil^ pour qn une pitce soil uiltiwfrlc ^ 

■1 le toll dc lahricacion d‘une pti« cut Ifi.Gd DH. Pour diminUCt It pom t-mnp- 
de p^ers dHertucusrs, on pout utlliscr unc mjichinc plus modern* . T tc ar? nc 
dc X sofa de 9,5 mm, mais lr pris itc rcvtcnl esi dc 12 . 0 A f)H 

Ea compare n( 1c cortl rfcl d'tmc honne piece, dire si on J| inltr^i ft chnwii 1 
nouvcIV machin* 

(Lirencf *!c fen 7 ' anner ■ Jitm ' 'M ' 


Solution 


I. Lt>i 4 t 1 1 

Le diamtlfe X cst uue variaHe aleaioire norm air, pnr const aueni \ - \ 

suit aussl unr loi normnle ((Wnfiinf-cfnlraMimiU) 

d’nu : 

( « v^-_etv) _ N (p n 

o, t 

cm encore : 

, I ^ BI IM. N(n, \) 

o WM 

£>l (tn sail qae : 

= I E(X 0 » n ■ m 
V(SX4 - I V(X^ = no 2 
n(XXJ = a - \^n 
D’ntl : 

\ ■* ^ X| ~ m -* N (0 J> 

9 vn 


r 1 















pn divide rentrmhle rfe* lerwi par n 
£ X, _ n m 

~ -%^ n -W 0 J 1 

n 


= 5— -S — Nfn.n 
Vtt 


Or rm sa f| que Efs) — m cr w 


Jl cn. r^suHe que 



2 Principe d'urilistttton de In cade de conhrdc 

i_? carte de confrolc est nu proc^df qui permti de rontrfrFcr si un pmtejtnijs de 
f.ijiricatlon dernetmr valahJe er d'aJerfer le che f de production de route d£foifE»nee 
inrervenue dim ]e rcgljtgc de la machine 

Ellc ccirnprend deux intervalEes: 

— runc T h dp % dc chances, donl Its homes enusrit men t Fes Unifies de sunterllance 

— 1'aiifre. a 0P.7 % de trhnnee. dort Jet homes constituent Fes limits de contnMe. 



LlmFre srup de conlrtFe (action) 


Limit/* sup dfi su/vetflance (avedis-semenJl 


LjVnise jnf. d* ■irfwflrinca- 


LimJir ini d* cenlrflFe 


m- — ?c* 
m — 3o 


Pour conifer h tnoyenr* dc 5 »rticJ« fabric,../* ™ 4 *"'*7*"' tZZ 

rentier ttn cchanlillon dc n snides, tin dtlenrnnt tew moyennt On 

cettc mQycnnc arwr fa carte. 

Si it point reprisentstif se fqM e» dtfo? 

■ van! vne probab/lil/ irfcf IWbfe de sr produire ; 0 3 %), on peul affinnet e p 
c chances cte sc (romper que la machine est <fer#gl#e, cl nn oi * 

bm&tfoa 


Silepnfnl repr^enlMd dc lamnyenw <lr L'tchaniiMoneilrailte lf'w*en Vimrrif.n 
(Sts limits Je surweiltaTwe. on pent allitmer q«c la machine cs? 'tuu'inuu icifh 

Si, rnhn, Jr point represenliltif nnihe dam la r.™* hactiurcr |ctwt Sc* 
limitW). on r r 4 »vc un 2 T «Wiillon : *i So point ^rrcn.uM • 

tmijrw dims relic wnf ilianl M ripper In lube Seal i"n pmu premier auirtf*e' 
machine. 

Ceci ^lanl dam rappdc cnleuton* 1 Inlervnllr ui. M a 

= into - i - [ v Q,) 


n V _ -i 

Vn i 


P 1 TKi - t -“*■ < s < m 4 * t 
\ Vn V' 

211 ( 1 ) - I “ 0.00 =* 1 =■ 2 . 5 ft (ishlf de- !a font linn intcetnlc ■ !• fa ,lr 1 '"' " 

Gnuu) 

P(7?^2.55t ’ 

2 . 


< \ <. 37 4 2,58 


snit 

P(7t AZ < s f? 32.5S) ■ f>, 13Q 


^ = n. 
jtJ 


\ 2 
o« 


jj e- n 
ml 


= niO - tn-n 

- 2 ntn - i 

- 2 y. i)M \3 =~ o.fifilfi 

n y B 6P "n rfe chortec-s qn’kjnr piece ^rul ulUHflhlc : SOU M’. pcefc^ '' L 
vaiaMr^. 


4. H s'apii dr comparer Ic miit red d unc piece valnMc : 


Pour la l™ triac’'hinie ■. 10, Rn v 


100 


1 5.P.S DP 


Pour la deur'iitne rn.achi.nc ulrblons d’ abend If l ^ 11 ^ ft r 

rs3 


r (? i < x < 7M = n 


m-n 


72 


- Wi-l\ 

- 2 n( 2 i - i 

-2^ 0,^772 - \ - 0,05^ 
D'rru le cofil rtcl d'une piice vnbMe e^i ‘ 

Done on a imiifct 5l cb^ncer df machine. 


t MAPlTftp 


Ala°thSr?e 

DE L ESTIMATION 


Dcs observations nnmbrcuscs onl conduit n ad 

dnnnrc. In frequence dcs imlivklu* allereuui#^ nicttlc ^ ue ' one pnpt'trihim 
I n . , 4 Une s Glance donnec tr*ti u 

1 ° n hrc u n cebamillon rfe laille inn dan* 

<.» 0 t1 , «anK ccttc population - 

) Oudle est la probability d'observer k nmnmot . < 

Duel est Ic nombre le plus probable 7 r piques dan* F'cchanftlTnr ° 

2 ) L examen de Pechantillon mnntre quc k = is r - t 
seuil n.05 dc rejet „v« 1'hypo.hcse f ai , c al! depart? 

3") A partir dvi seul result.-,! de I'cchantillon, eneadrer a 05 1 :, h trcn, lcnco f -,. rlt 
des individus allergiqucs dans la population. 

If. On envisage maintenant le ens oil Icchantillnn a pour laitlr dim c1 („ urni , , 
examen* IDO personnes aflcrgiqur^ 

Reprendre les questions de 1. 


III. Deduire dc ce qm precede qifune affirmation du genre * un ecbatutilb m a 
fnorni la frequence 0,25 « es( insuffisanle en ede-memr el calculer a partii dr 
quelle taillr de I'cehnntrlh’n rile devient sipmfir.iiivi' nvee unc probability de (1 . 0 ' 


Solution 


t. La laiUc ik V& kantillon n = lOi): 

D Soil X « le nombre de personnel alterpiques dans I cchanlilUm » 
P(X-H-CU( 0 . 2 )‘( 0 .R 1 1 

X etant une variable birmmiak qui petit ■PT"**«. ^ C ‘ 

iVinnd c, r nXI vnfcm ni «V 0 m * I : - ■, 

FIX) = np = 2 n 

n, = \/npq « J , . q el np 4 1’ ‘' f 

La valetir la plus probable esi empn* «. un ■ 

,p- q = 2n-0.80- H.2I) 

ip + P = 2,1 + °' :I1 = 20,2,1 . . nmpr is enlrc 1".2 n cl :il - :n - 

r nvidc f sl done epal a :n. nonthre enner o m, 


“ 1 ^'^hnnii-non foumH 23 pc^’nn^ altered*' 

L = ^ c a r = u : >ji 

tW air,CUni ^ri snir qptjP ' 
r -Wfp=r>^n- fi = ft nJ i 

A Vi 

O flu 

- r Jt3 ^ f ^ p + ( fij ^ ^ij - i - <i>»5 
p t°- 2l) - 2 v n,o-i < n*?n + 2 * n.n-j) - i> ■>-? 

1 Cl ^nj ep K >J £ | 9fth w ,ii 2; 

r 'l' f? -^ < f ^ 0,2JiJ = riA 

' ^ Oicti c-nnrenuc dans I 'in if rv.ilPe mnsi calculi. rnr cnpsfqurnf 

P3r l^chnninion com p A Me aver re resutfnJ p - 0,20 

A) Inicn-alle conienJnl p au scuil 0.03 : 


l <2 rriUflsl (r-Tiifru 


P \ ( -‘J^P< p*fi 

p | rt.2 s _ 2 /OA^ * fl- 7 ^ ^ „ 
I ~ V [op 



= 2n[rl - 1 


PfOj7 < p ^ f>, 1 3 } - p,05 
L’mfcn-nWe (rnuvf contreni brer p = n.2 H 

U. La toiik dr rtcbrntitfa ext 400 rf its prr satinet ^r ? iqurs eu nombrr 4r tW 
r) La varfahfc X vji\ Ifflijourt unr \n\ HriominJc rte pammerres 400 rt 0.2 
X -*m (4011 - 0,2) 

{.'approximation par one lor normal, cal cvidrntr : Ic nnmhrr Ir pl»< (‘"*'>1* ml 
cette fois cpaJ a flO 


juEM - MO) - i - r.<* 

v 411(1 ( 


2") rj ( 1.2 - 2 y n, ^p j;— < f *= IU + z 

P{0.1fi<f«0.2JJ -0,95 

r. c rcrullar (ointi par IfehanliNon «« inrnmpaliWc avtt 1 h !P r '" ,; " l ’“'" 


.m r* 


,75 


< p ’S 0,25 4 ~ 


,i' 0.Z5 x fl 
* V 4(10 


7 1 ; 




J„„ c , A25 x 0 

Pj ^25 -* Sf W 

Pf 0,21 <V* 0,2^1 =0,95 t 

cr quj ccoHrmc lc rejeT dc Pfiypnihesc que P c ? n5f a 1 Lfc 


0,°5 


01 Oarrmtnctmn iic n 
On mnstitte que 

A'-pr ft = 1(1(1 ay E -, l)tf incnm.p.TSiEiiliLf rnlir l'|K, rH i f ‘ki.„ < , 

\ ^cftnnrillrjn fii.li: n,r r :t tp rc-'ith. i ,' 

Av Cl n = ’1 r^SS i,i cnirlriiiro p - 1V2(1 cil 

^ f* '»“• r-n*. r • ■ 

Sf11 ' " Cf,fc ,aiB t : eM>c -c-n [ r.ti 1 1 1- r n k' n in <l c l'1, V p,.ih-. ■■■: 

K 2 % > p -» + ^ 

,L V n 

0.25 > 0.2 4 -_ y 5 4 
V n 

0.(11 > .y ^ 1/7, ^ »r> .,,,* 

Vn ** n > f r '>' 

, a rip IVcIinniillrn ditii rfcpn«wr 25r- 


InHt iijr p f 


EXERC1CF N h 11B 


Un fsonJajc Tebltr i la dc d^rciLc- cm cfTedtic j.u.prex . i 

personnes d’line villc dhennince L'echjmLiHQn e^t rcpT,^f:ni..r,r ,j, i , , 

srmpfc dt la population dc In Ml k l rs TC^killih du vi'Pdflpc soni It'S vutv.inl' 


NnmhiTc dc per^rmnes 
t|Us Fumenl 

Nomhrc dc paquCK de e«snfri«.-. 
fumet'; paT jfini 

| 

1 

2 

n 

34 

] 1 

40 

2 

15 

J 

s 

4 

3 

J 1 


D Encadrcr 1& propottinp de pcoicinTit'' epai Surncni dan'; h pupulnu <n -vc, n>v, 
pfcbtWUic i^alc a 0,05, F.ndtiiuiTt tnirf queH chiUtes vane k mmhtr dt Oirr r 
pnur unc viSlc de 20 00(1 ‘hab'ilHtnis T 

2") Calfukr la cmrsommatntn mmerme dan* rfichamillan desire p- 1 -.' ’ 1 M; * 
drer la copsomnialbn movenne dr danUa r npiibiiMa aprrl^ m - 

yre prphnWISif cc,^k a C 0 Q - S 

T n-h.-'l- IH 


Hfs rinnnf 







H Dl(erTu lfSCr t „ FH , dc f^chpnrillqn i iiiltlTOfrt |MUT COfmaTlrc 1(1 rtn'Ofli- 
ne joumiffcrf 'eie psquets dc eijwrrttrj dun? la jwpultlhfl iwc mw 

CrTt " f absoJu e Oj ^ rfc f^quel) 

TOn consfdire toujour* Ta rmbabilirt dc rinfcn ' nllc esfc dc 

tomce Z* nrin£e - Scfencw imnnmiqMi - Juin \ n 7 K \ 


S&Flltlon 

'”i rmerv&flt d c ran Franc? a 95 % dc chancre pout p : 

P(f- r v /^ S < p = S f + r 1 / , U ^ =2nfO-l 

f — Sombre rfr r— w — ^mii fumcnf 100 — 7 


TOO 




nprnbre dc jaerscmrtC* ijUi foment 
fE'Jle deTi^nrijfon 
2<l) - 1 = 0,05 ^ , C 3 |,«A * 2 

cJ’ou la bomc lnftrieurc: fiC9Sfl - 2 ~ 0 

c( In borne 5 ij peri cure 1 Q.o^n + ■ft„n 2 P ^ l 
p {0 r 952 < p ^ i] ^ 0.95 

Pour une popu(atiop de 20 000 habitant* Ee nnmhrt de fumeorj eM : 

3 t> minimum 20 000 sr 0,952 = I? 0*0 
au maximum 20 ont] y. 1 ~ 20 TOO 

n y a done 95 % de ch-nnee* pour que It nrrmhre dr Fumeor* varie mire Ml) cf 
20 TOO. 


Z"J fnrcrvalFe de canftanc? 3 95 % pour S : 


Xeif*i _ 200 __ ^ 




100 


j 

1 * _ 

Oil, 

1 ? 1 

i 1 

0 

.14 

fcfl 

39 

32 

15 


200 


178 


L'imtrvsllf rf P ^nfrimrt dc m c^l Telle qu* 


du ■?■ n 


Tt < 1 | _ •) 


“ Errf < ni -S j 4 r or} = [ " 7 T 1 f " 

1 V - T 1 

-i 

f^ur Cnlculcr n-j. ein sail qvc 3 T^" 

? ei 1,711 I^CMI-Iype de Ea population tpi'i I taui «ti mer q m 

* <!m ’ grande, (a variance dr b pnpulalirm pr^r j tre ' . 1 ' e5 ’ 1,v " |, ‘ 11 1 

CcIFc dc I t tfiani illon. cclfe-Ci tflfml tl^npiV ^.-.t * ' ' ttM'lr iT»rr.i p u 



IH 


d’fiis a - rj t - vTTTt 
UM»7H 


\W 
f HftTS 


LI l 


nr 


in 


= fl.lir? 


^ortfw L'esSPitiation tic n- est cn Fall loutnic p>r d - - ■ ' x < h- ~ m 


■n 


^i r ^=U5 d"nn n * S = LO? 

Mah 11 Ctnnt piid. le biak cntcc Ct ^1 i-^c »t>tr 

Ottmqu'i] cn floit I'intervallr de rtinfiance dr m f?i 
t>omc infirlcure . 2 - 2 * 0,107 =■ 1 
bnme nupcrifurf : 2 + 2 * 0,107 = 2.214 

Tl y a done **5 % rir rharsccs, pout que la cnnsnmn&pMfi mnvcimc dc cifUTdirs r 
jom 5 oh cnTnprkr cTiiir I, ft el 2.7 paquelv w 4 | 44 ri r nTrnct. 


3 r '} Citfnti tfr n 



A & 

| A0 1 - InlnrvuSlf dp ■r^nriuntT ccnSpnjnl ^ 

« O’ 

Ainw I'icarl ■mastirium entre \ el m esi epnl si !-« 11 5 asii dr deirrmmci n ■'■ 

Vl > 

snrlf qwr ttl fearl ne dfpa«c pac 0.1 nvrc unc proMbililf: iSc 0.”5, TVoEr 
0 . ^ i s *r 

' V ?' 7 F 1 

ft K 0,95 ^ 1 - |, 9 fi * 2 ei *r « | .U par cn^cqwrtS 

ri > -I y ill 0 doit cue supeiiriit « W 
10" 2 


r 11 







EXERClCE W 11 ? 

s»ciqu„ *„„„ avanE je< ^.H-ifaw etert«ii«" »»*3“ d|es * rF f 1 ilpn, tl 

candid.!, a cr B un iiSiSrre F^cdc a an wndap: nld-ntoir^ dan* J mmMe * 
pnn u | l1T i ftn P w ji qu'nhTicndf^m Irtcfcu* «"*" 


r^p-u Lit inn pn„ r e „ imt r lc 
fljlt. 


So,t P Ic Pfjurccnopc df vof* du caruMat A 

1*5 Ou c [ doir /. t, i fl n,mbrr d iridi vidus inTeirnges |w>nr quc l'amj>ltindc df 
*■ ' “Lt'Tw r, ** P« -P*n«« * H»" On (r.ifirrr «W 
.quctiion Cn vupp^^p, ,yrc«dvrfflent d ue: 
nj P ^ 3 r» % 

h - I firr nd autunc id£e 3 priori «IT P 

3") On interrupt ^r>f> indsvidu*. W SC pronnnccrtt pcnir A 

Darner unc ^timnhon du pi™W* J™ ^ A ^ ^ " 

precision dc tcirt estinwlion awe wnc pmbsKlne dc 


Solution 


I") CaJrol dn nomhre d'iimivfdus » inlcnopcr 

Soil f i, proporlfon dc Individ., fevor.Hr, » candidni A rfen, riehaniillnn dr 
taiffc n n determiner On sail quf 


II cn rf, suite que 


ii cn iv-nmc qut 

r[ r - , ^H&< r, r * - = «■» " 1 " "' " 


n = 0,95 — [ ~ 1 ,96 * 2 

L-ampfjfudL- dc Vwservalh dc cpnflancc ctf 

A 



.ill 



d’orj 


A jf* 1 - & < 0.02 ^ ^ 


c 4 * in 


- * 


16 Pi 1 - Si < n 
i ■ 10“ 


n-u 


lucn n ^ 4 1 10 p( 1 " pi 


ISO 


,J 1 

j 


* ^ n C$1 unr fcwiction di: ‘■ecnr.c! tv*.* 

n = - 1 • MV + 4 lfi J r 

- - h - jii* r + _i |«i J - J M>*1^ Zp - Li 

1 He ( ‘annu 1 p pour In vilcOf r - ^ ■ p t1 ' p 1 " fr-iplu' 



Ainsi : 

o') si jp « JO % n* n, = ^ ■ 10 ' y ^ 3 K lp .' =- A 4 (tn 

h) St p f,| inrnnmic <‘fi prcndrfl In IjiiUo marmrik rnssiblt qm fl , ,| r . nn . . r , ... 


dVu r 3 - 4 - m' x 1 x \ - 10 Will 

2*) Rslinuit icm pnncsudlc tl pnr inrcrvallc dc cc'nrimucc ik p 

1 ?T 1 C Nifine csiirnation dr p esi fnurnir par f tar ; 

E{P| = p(nb,tnct dc tiiais) 

Vfn = E9 — o ,in - <= (CnovcTpcrvcrl 

n 


U j I 

aifisi f flan! i^alc 4 - 0,40, <1 y aumi -ifl -v. ij’ind.i^iJi!s LwinMc, ,i \ ■' ,*•• 

21 HP 

Tenscmbk In popuhiinn 

Lo procisian dc ccllc cMimtHion par un ensemHe df cnnEanct s 'J ; c>.i nl-' 


p - n<H ^ ! ■ i.ofi # 3 
p 




P (0,3:3 < 0.47] = CW 

II y n 95 % dt chances que le pmitccmnec de wra ^ f3lhV ^ att jV VM 

enmpris cnlte 3 ? H 4 7 r nur crni 


HI 


ekehcice N - 120 


Un c fccf dent reprise occupy J O' 000 employ**. T) se prFptf» d antfnager «n empla- 
wrTWnt pour que s« employ^ ppivmi y p^rer Pc uni voitures. 

r) fl «fo que le nombrr rfe voftarw dtp™ - 000; quell* doit ft it Ea latllt dc 
f rchuuitkm forme dkmployt* qu’il sc propose dlnirmrspier. t il veur c^nnaOre Ee 
Tituhnl ii in % prfct av , c ljnt prohabiJi^ de 95 

Z 1 If t^L-idc dlnierro^er I 600 employ*!; <** > eufi ^ponses, il tesude que M0 
viennent qv cc icur volture. Eslimer 3e nombre ek places Si aftitPigfr. ponduelk- 
mem cr par un ensemble de enn fiance au tend 0.05- Esuce que !e seiil 0,05 fie repel 
siEnifie. i voire a vis. que la cepadk dei emplacemente se vetcra m^rfi^antc 
mnin*. rfc 5 jours sm 100. soft environ )H jmir< " 


Solution 


PJ T MllE de rdehanlillon & jnCcrrogcr: 

It s*api do tmuvtr Is relation entre la taiflc df richantilkm er In precision retake 
1 1'esLimation, prtdsinn qui eat fgak Id s 10 ^ e'est-i-dire — „ s par.ir i,e 3 mr. r 
vfllle rie oonfraflee. fdCBrt cnirt f er p est au maaiimirn ^P .-" 1 * 


LVnrr.ur reiati' e etHfntnisr esr alors: 




ecHe-ci ne rfHi pay d^passer 10 % ; d'^u 



in 


2 000 _ r] If], 

n ra=n.«r“'t 2 «'P = -nr509 


/rM • 


<: # 

III 


fintl 


n ^ 4f>0 


n 3, infix *rfiw& 

*j I on voudrail corniaiire In valwrdc pi in 

b,. draft inteiTcper ait mnw* I mdividu«= 


n ir a vcc urtc prfltinNtilc 0 .^ 5 . il 


'■ 1 ^"nwion du nomhrr dc places & amfnifrr: 

1 finn P^oflFer^ *■ mnrrirf qite Mf> * C£ |ryT Vl nm , ; . i( . 

I ■* 640 

I fido - n ' !t0 


L eyElmatinn poncSuellc etc n e-M Vfilabtcmrni fmumif n.n f u,ji J, 

"°mrne de places ft prf vnfr «crs-i tie 

MJI y 10 0 TO - 4 tKMI 

Interval If cir tonriancc 4 (1, 95 pent p : 


EHi cn Cadre la proparikpii ns;aeCe P dre nlUfsateum dc v-niim-,. ri> 


|f r.fi li 


pf u 0,95 ^1*2 ci f( | - n - 0.24 * I 

2 v^TTfj « i _ i ^ | 

do* 

Ri-,4 - i- < p n F a +1 

40 1 w 

P(0,375 tps 0,425) - 

Ainsa pnur un ifttervallc de rtinrtBnCT Si n,°5, it rufftra il'jirrvfnnrff J 7 cf 1 
(if) ffflO x 0.425). 

II nc faut pas sc irumper sut S'jnterpritatinn dv acuil de ic]ei Er, efffr. i 3 tamr 
suprfrieutc s'fcjrte de p ^caTimi'e poneliieSlcrnenO dc 0.02S; On icrart ikh icuic 
dc penser que I'aminafsemctU sem imuffiiiint 9 jcujir {2,5 % x je»ur^ ) par ar 
Rn fail, il in^uhe de ta th(?orif dc Vrstimacion qye p 1 unr vnleur incnnnn.- m,*-> 
cfft*ine et que Ten cadre meni dc p i E>.u5 d'^ueiftirdonpc'iinc fcutrheitr m-^erf 1 
btr df Cdtiicnif la vrtiir vnlcnr dc p nvec un ri^qur d’eneur df s ’,. 


v /EXEWCiCE N' 121 

IJn cundidat 4 une llectifln veul connaflre Va pr^parti^n dr l ' "‘ 

favorable^ cn proctfdarit par ?ondapc rm h population 
Un ichinlilbn dr 1W ^IcCErurs rionne tme frequeitcr vb*r4t f = n ^ w 11 
f» T tur 

H Qucleid I’intervaik de ccjnrsaTKe pour k praponkn P d'clectevrs .n^-m 

cc camdidfli dans la pupdaiicm, su niveau n,95 Fnumi pf 5 ,qut 

2 6 ) Owe! Cflt rintervalk dr cnnfiantr obienu p^f ,a ™ ksi] d|rnr ’ T '" t! r ' nJp,p 
cocffinrnr dr cnnftflnce n 


HO 






Sorw^on 

3 1 i-murr f . 

r j 'era I'll Cn Orrthnmdt pour unr iibsci™? n 55 el M lieirt hrtiirfiKtt»tt*Twnidiiitl * 
n - i nn 

On rcieve 

— Karrche m Ceric ute p* » 4* % 

— tranche sapino^. , pj = 6? ~ 

*' ' a 95 % cfc chances pcrui-quc fa proportion d dJec(euT% favorable* dans To corps 
{^ecioiMt toil comprise on ire 45 % cf 55 ft 

2 "J /"ttmiftr dr ron/wpre 

herme ^up^rreurt |x t /B9 

v n 

l^nmc rnftricure f - i /PR 

V n 

P sera appmchde par f et t * 2 (<r ~ 0,95). dVfO 
bomc s^jptfnVurc 0.55 4 3 J°' SS \ w 01,5,495 

h^fne infdrfetnx 0 , 55-2 ^ H :— = 0.4505 

Lt5 remltaK foumk par I' i toque el if c*1af! snn! setisibleme nl identiquei 



JeXEH C lCE N* 122 

On veut estimrer la consontnutkm mcjyennc de* m#n"|ei cfom ,?i revnus m 
ji^Pt comprrs entre 15 000 el 25 000 Dfrtom 

n Oueite est !. dif/frt^ «,.« ui> adhui^r »n» MA M "" 

tofiqiHtment urns biA7 ©Miles soul !« ameiWsPcp.0 i m nnndcur -- 
IJJurtfCr rfponscs. 

I 15 *) Un ichantUlpn tfe fO minages s doimif les riwrtais ^ lvanii 


in 

= 2 1 5 W DH 


t* i 

!0 


y (jf f _5j a = 1fi4.no DH 

<?tj jfi d4$rpic l-i conioimrution i 




inmirk ■ ollon «c m cnflsorrnnatHoiiinoycRiiedeimiMBcx.ri,^, . 

' , ™ 1 V iss 

dom , , '^ rw ° f)s mimitnani que I’nn smilEr ttcterinmuT Iji B ftP nH, ftn . 

Un'SaT|5" l ** t,ie<nifT 19HOt?Cin 

n.ri3 UniNi * . vlnn u * p [ l u ' “ Vrr ""f P"»h»hH«e flou , ni . ni , 

dna n r d * u ^ *™*‘ «■** ** *■« * «■* ^ nl ;: 

9 " f 1 " n Ifl prtKpprUon ir^lip proche dc .1? <\ 

9lrr l ' n 11 a ftacstne idre dc la prnpfinjnn ret Lit- ? 

fLin-nce V »fnde ScrenL-f-. Uyin Uj _, ( 



SaiutEofi 

t } Nation d'niitTiatrur 
Un estipiateur *]■ e« die hiai^ » 

Et(p) n rp. 

il CjE *Syinptc»ttqucmeftr hrn;i^ c 
Ef^.) — b (f sr n — * ^ 

L ciUmatc-ur eil ennvt <■ 

V'ffr) — ‘fl quanci n -» * 

Un esiiinaEfur e?[ cirprcr *.' il r«.i h ni^ ;i cr'>t'- , iri , Er nl 
Exempts ■ 

ffj tv un eitirniiieuT dr n s rn^ 

**- ('-^ 

it n -* p ; 1 - - S => Ef<jJ> - rr 

d 

Le 'nta^J diiparail si b cnillr dc 1 i l h j-nl ■ 1 1 i?rv e^l 
b) S i - — cj ett un esiimnltu! correr 1 ! Je mt 

ft — ] 






n - 1 


EW) 


n 


n - 1 


n 3 =■ it 


2 ^) i^Tri"nirrfr>n {if to rommmmd(WH mmrnnc 

Soil X in ron.sfim'matmTi mnyennr <brm i echnnliUt’n : 

2 1 $ j gn _ 2] 5ijg 

10 

S dfllint Mlimution conertt Or rn ; aim la «mwmn«iwn nv^v Cf .nr ,v h 
pr-pufi»linn serail df 59S DH 

lP r - 


fMerojJJe dc ran fia mce ■ 

“ * : \ 7 rT ^ 15,1 *■ K ■+ f -ij “ 0,95 

La variance ^ dr b population *unE im™**™' KM| Mtimfc ?* T ** ^ 1 tch|m,lHrtgl 

efll dt petit* Tairje , „[ rnic vnriaWt tc' fc R ue : 

*13 1! lfeis Foi de SmLrDPTMT- FISHER * * dcfr** *? 

L in(crvalF c d c -n n :1 nn rp dc m ert 


{- 


t 


v ^<m*x + i 
55 i fr 4 n n 


wi 


c «• 


6 l? 9 M 5 


i * 2475.75 
n « 0,05 I — e 


0,05 
n — i 


*1 


■l- 2 r 2 « 


f 1 2 i 52 JC 2 475 | 75 '| 
borpe jnWrieurc ; 21 598 - / ^ j 

=■ 21 59 U _ 1 772 - 19 K* 

tome 5 up«*n=iire : 21 59 * +■ {^^nT^ 1 ^] 

2J 598 + J TUI ** 23 370 

U «_*» .«** -« —T* “* t?M6 " 33 370 •“ ° W 

pnfjbaNtfri de 95 pour cenL 


3 e ) D&rrfnirtalt&rt de la faille de VfchantUhr. 

a - 0.99 - 2 .JF 

i y Sl.r rj ^ o^.i 

t : Ff ] ~ ?.) -= 9 > 10 ^ — ^^ ] ]D ~-^ * n 

n ^ ■ I U* xp(\ - p) 

w 4 x pfj - p) 

n > f OMf ' 10* X pH - p) 
n3 0,7J96' I(fxp(J -p) 

, 1*7 400 p[l-p) 


.f. .i - 




p - rj jj 

« * 7400 s 0,35 * n.c - 

n > 71DC1 x 0,2 275 
11 * fci1 ftr e njptriein i | *JW 
^ P J'n'fonriifr 

Or prtruJTg. |r matimijim [Hrstftilr nbitnu pfut p “ <1 ” 

(rt esrmce n* \ !<i) 

life 7 400*1*1 

4 - 2 

n ttre Jhjjrfn^ur a l P^fl 


4 : 


EKERCICE H* 123 

Qji estintr Ip Yarifl>ict d'une pepttliUpri faT la qiaimitt 

^ {*t - m ) 1 
t-i 

n 

Cnl i, nmistii !c 1. visible i In valent oto^n^e d«i^ rteH^nlilbr- citrah wer 
TtmSit ti m la mny^t du citnelirt dan* la pofKuliTiwi. Dtre n It q-Jihmr 
ri-deslu» re^rf^nlt une etttwatiiin Ians V 1 varline* dt la pnmifslujsi 

(Lie«im V mn*t Erttpcea CceiWRiTqvn - lo n 1 '” ' : '. 


Ij qyanllrf 


Spluttop 


^ (ti- ml 1 

i-i 


T,rrf*™.r» ro aflnmcw «»m W.k at «# si <«< «P<«w « ^ k p ’ 





mV 


= e|[t - n»H 


.* i 


1 ?*! 






nr 


Fft- - = fr' (r»i!T ri^finifion | 

Tar consequent 

r m 

<X - err } 1 


i - 1 


- n 


n 

V 

i- I 


f*i - m!~ 


pti un reiimafeut *ant 


bran- iff rr 


EXEITCfCE H* 17* 

Ur, tpnd.g= niraioirc port.nl sur m, dc 3 100 " *""* f ’ ? ° 

insPivJdtin favori-fries an candidal A, 

Calpifa- J"n[r^aJPe dt wnflartirr h l % d« ri ^ c V** ,a de< r1 ' ClC!JT ‘ 

frrvtrmbJcT a A dana In popcJarion ictate des tfcctrur^. 

(Uccnoc 3* «4 *>#» Otinhr. 1-77! 






gofufton 

Soft X - If nomfrre del tfTccttutr favorabks i' A ► 

X fd une - van a He HnnmiaFe dc paea m ^ Sr ^ , 

n - 2 ] On 

630 3 _ n a 

p = TTriiT = Tn 0,3 


■ 0 t 


Par aillcurs „ «, ci f «* loin de 0 f r 1 : la W pcul 

par unc Joi norpisfc dc paramtC'c* 

np ft V'npq 

.-sloes 


X_- nr = _n 

VnM 


^ - P 



<* 


ruiI lint l-nt norm nit ctTilf« fl rfduiTC 


m 


11 r n rf^sLip q Uf 



(inti 



* P* |7, 4 1 V' rr ^l * -ni'! 1 ' fhr " ; 


^JTII) <= I.G'i | - 2 n 5fl 4 2/, 

? |m-W M**! , . * » M. " '■ * r n _ „ * 

V 2 KliV ' \ 2 IfMI I 


n - ~ fif^ < r < <U J 

jm 1IH , 


- on* 


V (H,:74 C pn£ tu;*) = 

11 v p 011 rfe cltnpwe< qiw> r vSLr eomprisr chirr 7 p J ft ^-S' - 


ejcehcice rr us ^ 

Ln fabffcanl re pnii dc son fouTTitHfur habtHUct nne hvrnmnn de pieces d;-n‘ ll s-cm 
TOnlrfl5« Jh Eappieui La dimension X suil Line ItH iiv-rnnnuc de meysfliic fri rl 
d^cart-lype a inemmu 1 ! |1 extrAil na e rtinmillcsp de h s qu'i pT^niirni l .rr 

cUmfn^irnc ^ul-Mnncc!; 

50 4(1 15 43 47 15 

E^timcr il pHrfir de etl 6ehlLnlilk>n 1 j vnnaatt e- T de In lt?np«cuT dc* piecti irpjr- 
fl d^tcrmLncT, aurcufl rkque^f [Cl tk, uti inlenr?He tie eonfirtnff pi'ur lilaeitiirLn 
msiyenae m. 

On dcsrine T. *i - 27(1 cl I jft ® M 2(W 

fLteenee Scitntfs ^emnniniques., 7 T svmre OcK’^rt 


Soludon 


Estimation dt Se Vir™ mcr o 3 . 

Uo kin estfmilcnr de n r est s ! tar In IfliHe de ^ehaniillon esi peiw 

,, . I (a. rJt . HzA'l 

0 - [ IV - l 

ft 

. 13 71,11 - ft K wv 1 2 ton - i: I M _ in _ m 

*' = s * — * 5 5 

Lj variance srrait tfrjlr ) H> fl 1‘torWipt S J. J " 





*4 




Encndrrrncnl dr n a % 
r era nr pcfif. Fa variable cerirf^e r^rFurrc 

(- 1^2 

* 

*un up«r Frti dc SuidcrM-Ft«hcf A ? d>gn-5 dc ■M’*'" 1 ' 

a-UW*~ 1 - a- 0.10 1^^2015 
V — n - J - 5 f 

p| ^5 - 2.UJ? x |il C rr> « 4? + 2,0^ V |4j ~ ^ ^ 

T f45 - 2,S5 < m f454 2.S5 \ - n.W 
F (42.15 <r m ^ 47,H5Ji « D r ?0 

Tl v ^ Oil rhjinrrs sur JOO que fa lflff£treur rrwytrtne dc* pifif < r ^vT» 
rntrr 42.15 rt 4 7,S5. 


EXEfOCE W' 12S 

La durc-c tfc vie H'un cefl&iri lype de irWtcuf > ^ !lirG .‘ ^ Pa ■ S1] - t (lnc j n i 
fflfHicf* rfe ktfa metres pmwwmtf, esi ime *irU1»le a1#atoirc - q 

nflmwFc C?C Tnnycjinc m cl (Tiend-t/pc ° fnconflus. 

L-n dchRTTliilnn dc 13? mnlcui* a donne F« rf* u, **<* fU ' 


a. — 


70 


m 

I fa, - s> 3 = 2P 125 

E ") Es timer les pfiramilrcs m et n dc In I™ dc x t 

2') L. I„i dc X qtant n<M.I eerie diKrWe r rcrfdcmrcm. quelle r<i h 

M dc Jpf rriovenne dc TcchiiTitrltan priJrfdrnf fQ7R ^ 

„ , «— « iccincmiquc*. 3' «"•* ' t*"*" 1 C B) 


Solution 

1 ") Fjtimntlrm dr In « Icart-rypr dr t« popuhpnn . 

Ur, to. Ch** * h «,*«.« - * I* W*« « ' * ’ W, "" , * n 


Ot 


I* 

m 


70 


l..^ duri*c etc vre moyrnm 


H„ molciir «rmi *l«r< dr 7ft mi lie* V*rniHrf« 


ion 




Sha ncT u 1 c^-t vulahtcmetif tSllfnff pw * 7 
n J 4 c t I ifa - l\* _ 2P 1 2? 

n -= I “ Tl , 

f * 1 5.CNS 

rmarqut Ln «ai H cdf 1 rchrmlillnn e<anl arses’ pn , andc.l:i v^i a nee dr (tehnr-, ■■■ ■ 
F-n-Ifnicnt rfonnrr un* iirtnnf r^ininrinn r^llf ti*- h pnfin^U^n 

f- * oi, 

T?T“ -* ■ 

Q » 1 5 
' 1 ^-Cr ,-fr i 

\ ^id.qif gjrt.u-c.-e.irti. \ c-uiF £ palffiif nt nnc kn, pr , i‘m;dr l rhrriT^ pu- -.-n 

Eihl-Tinit!) 

Sea- faiam^Tri j-npl 
Efi) ^ m - 7fl 


n. 


_ 13 = 15 

vrt vi r 5 1 US 
* - fc NP»i; I.M 




EXEHC1CE M n 1ST X 

On admr! qnp In durcc rlf vie N d un pnfisrtiTiti-ciLic r^l ynC vannh-lf slrai* .i 
nnrmalc 

Nlm ; fi) 

m cl n ^4r»nst inconnu^, 

On ehtfisi! ay hsmid 2 5 cneii^ qnc (’on fail n>yWr ii mure fT'mpl-'ic Hn 
dcsipic pir Xt. nXj, .. Tl. Ip* nnmhrrc dc JiHnmihrr* pp.rr-.iirm l.n ? v..m 
HUffKTi^t ind^feridanlex 

On pmt 


3 ' 



i-l 


IJ 


els .= ' y h,-*) 1 


i-i 


Ojv 5urfM>sr que 

- _ ^ , m J km ri _ ^ Clft 





rM 




4 n oft On iuftififri flu p£»f»b' c . 

I ’ ’< i=:« liner m par un inlcndilSe de eunJInn** a ■ "i* confiw« rn P !S1 ' laTlt ' un 
Lin petit mismnwrn&flU fa form-t dc i inters a t 


qyfinMt 1 - sir .M^rf d<nif ert prfCiMra li loi 
-) % partir dc Pifrharitittnn ecmtidSti. donnei ***** 


trnFriquc dc 

1,1 ■LMrfnnrc o* auitc line prGibafoilitd fjtaV * .. dc 1 5 OW f 1 

?") On d £* ipnc par p Ta probability nO«f q u l,n ^’j^^T'ct^rimenfak P nC ^ 
.ncartnvt. On d*n>r p«r ( li «q««« 

„«m Tinile r r u , dc 15 OOO 1cm dmn* * « ■"*" 

t>n WR quct-GM iWT , 1b „. tU rr t *** <* •*** * 

n) En parfanl d'une qunriiil^ &f£*toire dant c - T 1 

prob.nhrlitc dc f Dinner SfiS parimt milh^ ■TT™- 

hi En cfedirire un rntervaPle- der ef»nfr anCC c f 1 ' . ; i ri n < 

prife CCt interval^ p*ur un ckpri dc ' ' ' f e5 , un bon 

O Dan? ^ tm* ** '* <r " flc * e 1 ‘tfdMnfilta" 4 n.os 

esfimatccir dc p Cl crj l3€d«l™ lc nrnivrl tf* <, 

rD Si PT1 Vtut con ns.it re I c^Cimnrion dc P 11 fpfi J 

oucllr dral tire ,)e l‘<tK«n1illm’ . j inis) 

(Li™.cf Srfn.tr, tow.**™*® ««** 


Solution 

n IntrrvUr dr ">*fi «"« i » * P"" “ JiiMl qur : 

U e**™ X. ** * d* r— q- «— •-» 

;^N 

n er rf^lie que: 

*1 l ~ 

0 < 1 * ra + 1 vir] = J r i£n' 

*= in(r) - I 


r m ^ < 


fin 


Vn 


Fr.r niffeo^ 

(T _ 


. ^ 7 r> m > t 

m - E s \/ti 


m 


Vn 


1^2 


P * r lev d rw tvistmw 

I ^ ’ 1 'TT c ^ «n * ' — j e* | ' - ' $r < "* * x ‘ 1 

VS v^l ' v« 

m, i' sinsihmtmc pTnhnWflit^ . J’nu I micr^ -pile I" L " nf ' T ” ” 

r ] x “ 1 m *1 i i i — ii ?T1|ll - 1 v n 

Vn \ n | 

*= W =*1 . 1 Oft 
i *= 2fi noft 

^ peal elrc esriin-j t 

^ - vTs iu r ' * 5 | Pi 1 ■= ft ntin 

T j 20 fViP - i.oft *' ^5 ' < m ;n mm , | uft I - i> 

I vT> ‘ ' V3? I 

p ^ OWi- - i Wi c m * ;n non 4 mimh ^ 

Pr I R fMO < m =T :i nf.ni - il . u 5 

- 1 "I Lirnitr ii( JrJ vnlrtfr r riqur d f fit v/irianrf rP 

La qisancirt thi-ikin f?‘l rM dnWr pn<i I'ei^hhib inivancc ' 

• r< 



f i.x 1 >*} *- n.sn i 

v= D - 1 - 2* ' 

dVt: 


T! 





- °- 3 ^ ^ 

1 R.HA 2 

H*i - 

n<r ' 1M" 

Zi*’W 

lR,f»W 


* p - is nf.: 


nr: 

I »2V EEt‘ 

Z (*, - ^ ir " 

. m • w 

rt < 1 R.A 62 

rfOUJW' |1f 









.'H Era dr dr f ct p 

IfOt dr f , . . - I < ("HilT 

Li riurfc etc vie X titu pneumafEqiie pe-ur tire ^i'r , ^ r ' i:1j1 " r '’ '' 

Jinn Ellf SLJfl unc loi hinotrtiTdr ds 
d = 25 cl p ioconnuc. 

Cette tor petti fffre approchee P^r Lrne lfi:i nr?t l n!ll<r t * t T K ' TS,m ^ ,r£ '* 

np ei vripq 

dnfl 

, * x - sp-*Nfan 

V npq 

i-P 

r - JL » N|0. 1 ) 



ij-J-ilL — jsifn. ?) 

erf 


Par eons^tfutfil - 

f-N(r^) 

M Intrrvailt dc cunfi^ncr psi^r f 11 

L - analogue a ^ l-i a ^ «-» 

tfwfiaiKc de m_ on d^duil qut: 




dit - zOii>“ i 


a Pi p.-tr k pnSSjM* 

inddfiputi f 1 ^ r euf e ' pfl ^ P 


puisqtje p CM une 
i . d'nti 

f-‘v£ <p * f+ 'VS H™" 

fi - => [ = ] r 96 * 2 

m - JrJrs < r s ,!M + 3 vfe 

r^o.A o < p & o.pftn) = n .°5 

e) EirimQfinn dr p p^ r f 
On Fall qur : 

E(f )»p 


n,<^ 


ft 


4 rh .1 


t '“ ^ C '’ ,1E: Uti cslnTvaieur ciwfcct tk p l5 111 

"I'-l , FE 5 I..W 

' n \ n i. 

P {tl .fill - 2 * O.tlCtfl p p_filt I : x li ‘ I 1 " r 

Pltl.fttlfl- S\PJFi< p < fs.fintl + I! 1'1..| - J».n^ 
r^n.dfi^ < r ^ n^q^j = (1 ,w, 

r J l Tai^fr {if I'cchttflliilrn 

M'fnn< M e ite friic iri, precede rttsl q,ue 

> .-f es* iiSL^Jf- 

" * n r 

n > &**)* * K {Wl _ „ ^ 

l(V‘ 

°n Tfiiendra In valetw tfi tlfi' 1 


-h- 


mil 


EXEflCICE N" IZH 

Une e ntre prise prnduil dc* fik de metal F-n mnyenne m ciwp tlr r 1 

certskf eai^pearif -d^ Til ^ cil ft o vcC f'' ( ' c f 

i\ On prelfevc un fehfl.ntiTlnn tie 1^ l 1 fiH'. 

I. que peoi on dire de la Ini de In mcWiint ^ tharp^ tie rupUirr d:.- ■,-> 
(tfanlillohT fti ,. , 

3 . c. <UAiUt 1 m imt-vallea (|-tnc**«a>=«l * «t* »■"'«' a . «*' • 

risque. 

B. U,«« rart-ncaa a. n^-a « *h*r " 

* Bit r <le«*s «.T V«wci»Hc .It la rmtaci.™ d m cnirt|.n.t 
1 te< (fin Clftrtcncf tintmd It' rcn.lisw MSivnnr. 

^ | V x 1 * 71411 ^ 

^* t -SJ 7 « 7 n j Za ' * 

^rsni li charge dc mplure du fd i ^an-l tie 1 ^ \Wr 

^ P . on -CRrmer q«- cts ftlfi peuv r p( sypportet avet im 

”!“lC e «T™ ^SSa. * «"«*«' 1 80 " : - * 1 c '" m5U ' 

b ch«(t moveunt * : > r ti lf|() ^ ^ «pfr.mtnlCT la rhwtt * 

2 SuppoKin' q“ >" ‘ ^ ,-, , ml *,„„r imc ik.'F 1 ' 

B y,17 p *vtc »n( Vi* l rtt h rtJr?r mo , ens - (is nirwit 1*1 

ilnnnsr l inltrvitHt dt "nOantc . ^ f>>w Fc(> mn fc - ntt<*n 1 












Solulton 

,v <fe«r un 4ch»nifJiJf>n cff 100 A 1 *’ 

1 Loi eft 3 

* c* Ja-chrtte mnyennc cfa ru f tUFe _ |[|m nn jifrimicT tiur ™ *■"" 

L* rjiillf <Hr lech art tlk»n Giant wncz * n K 

mine Ini eft Lrtn>acc-Oa^^ 

f — fj| in i 

m el e 5 £fanr fa rnnytnnc cl r*CJ»rt-iyr f dL ‘ ln T 1 ■" n ln -' 

&fi> R5 r 

n- « 25 ?- 7.5 
' 10 

* -* Kfftff ; 7,5). 

2 [nlervjjlp iJ'cfitadrtfncnl de * 

3) 3 5 % dr riiurur 

I _ „ = 0*5 ^2nf 3) - 1 = 0.95 =»■ rttr) - - - 

^ r ^ l.yfi (fit Me de la lot nomwilel- 

Pf(Tj i - 1 .96 x 7*5 < 5 ^ 85 1 + J‘ Qfi * 7 * 5> = a 

PfR.16.3 < t ^ B65.7) = 0.95 

M n 1 % <fe nsque : nfl0 . t¥ 2 5R 

i - « - w - inw - i - ” "f 7 '\ "«> " 

p(P5 1 - 2.5* k 7.5 < * * SSI - *■** * 7 "> 

pfgjt |,65 ^ s ^ 70,35) - 0,99 

B. EM* de rn, moyennr rfe I- ^ c0nf j 9 ^r dc m ’ 

J Caktif cfc fa ehfttg® rt«™uirt er eft- ^ e f,k pei**"' 

fr < t ipii rfc trotrwer u . nc vaJcor m.. e ® f ^ j( f au | «,kofer an pria |ahle *■ “ irT ‘ 
Lt P-b.biN^ de « ^ dt fa -vennt 

,^r*-*ype dc fa cl c " 

_ fW 797 


IDO 


= M7.°7 




72 -3I3 3P9 _ f RJ7,97f - 5 0«0,7 

mo 


i 

V = f - 


CJj 




o' - 

"/ = T “ 


n - 1 

5 mjO.7 X 10P 

09 y. lOO - 


5 fijtO .7 x 1 &0 
99 


■ ■ 

h e ' v 1 ffO 


196 


11 mtitutfujini rfew trainer m u-\ qm- 

1 fn» -- t n . < -j = 




im 


a 12 = 11 lui 



■ 

7 T 1 


1 - rn - 3.33 41; 

m " ^ - 2.33 4i-, - fti-V 1 ? - .' '' ’ ”-l r ‘ 

m t %l\ k m 

tl v a dtinr uns tharict >■.",! r ini' qitr In fnnvtnne d': I > i^’rnh'i ti ■-' " 

B3I,2? 

lnlrfval|[ d c crnfiaficf ^ utl - : 

! , (M7«f-23R5< U^ n h J/n x 1 , 1 <’> 11 

P <JLS7.ci7 ^ S^7,Q7 +. 1MTJ- r».«9 

T jR29.5 < m < Kfth.44) - 0.9 r f 

H y a ill) chancce «ir inn ni n b flwrjsc rwyenne fa ^ P ni^u 

cnirr fl39 rl 


2'} d'un ttll,‘inl'Upn He irtilk n 
f - i —I— < 

l 


|||> 1.PW 


m, * * + t — \ = o.'i'i 

Vri 

a = 6 99 ^ - ci - 0.01 
n«l2 ^ « fi — S = I i 

(leclurt rtf In mbit de 5ttMlr fri 

it ^ Ji53.ru _ 

W*51.I7 - 3.104 * 

P *57,! , , ym « I&’l <m* S'* IS t ).l« ' 2W.4I1* W.** 

P | 7«?njfl < m ^ 017.561 ■ 0,9" 

79? *9/7 

| Vnimvlb "" 


V 


Solution 


n IntCTVsJTc de ronfilflM h (W dans k ca* A' an ^ Clil,c * * !ftP 

n = 100 


= I CO j 


100 


0.05 


< p « f + t 


/5EE5) = 

V 100 ' 


0.9? 


Four urt seuif (Je confiantt (it 0,W t '* l«turc dt 3n ,J1 ^ e 

dbnnc t = 2.5fl (on sill que 2n(t) - 1 = 0.99)- 

pf 0.05 - 2.58 <piG a05 4 2 - SR y^lQQ 095 ) “ 

F (0 r 05 - 2.5* v'4,73 ’ 1<F' < 0.05 + 2.5® V *- 7 * * ^ ” ®’” 

P (0.05 - 2.58 x 2.17 ■ I0“ 3 C p ^ 0,05 + 2.58 X 2,1 7 ' 10 J > ® 0.95 
P (0.050 - 0.056 < p < 0,050 + thC5£) = 0,99 

P (0.01 < p « 0,1 9J - 0,9? ... 

Ain,, miip* )* tali !c 100 dr rtriimtai™, celurnri ™ ^ ^„ i( 

ri™ pour I'infervaOe dr «nli»« dtp™ d “ n0 T 

des pieces d^fccmeuscs o bathes 

2") Ddttm.rn.ilor. dr 1. trillt n m fotir riot. dt I. > auh1 ' ' ' 

et = 0.99 => i = 2, SB 


P 

P 


0 r ?9 

W9 


Pj' - P - f ^ 2 



0.99 


pu cntore : 


! IU liJPVV* v “ 

r( |p -i\<l 2.55 /^5*) -0- w 


, , fJ |; f _ ns% ^M-r 0,005- 5 f I n ‘ J 
.1? IP “ Jr | ” M f - JOP 


f demcure £galfi i 0,05. D'ofli; 

2 tSB j mpts = S ■ 10-’ 

(2.58) 1 x (0,05) X (P.95J e 25 * 10”* 
n 

tt.JS) 1 X [5 ■ ItT') (95 • IQ = 12 617 

n = J — — IriF 


ii,lchr,tl, Jr «jnri, nce „ ui fttuttc tsl. ipc*. raid] . (fl.tr , r C i,! ' f * 
5“' fowml . nc meiIlcu „ pr(njj „„ 

i.,* intervjllf: de cimfianti 2 foi* plirt pelil it «hin(«Ucm 

0,1 pllu r»ndc. roit; 12 fc*7 x 4 *■ 50 5*8 

iL^ ' a FCJpiilaEkTi n'irttrrricnl pw dan* U tlfl CrmifiB tiCWi ck la ft 11 

- rnsni !in n rprbeKlicT nnc meiMrurt If^impifinn 




20 \ 



